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Abstract. The increasing use of Web services in Information Systenrslyma
increases interoperability between different systemslabia on the Web provi-
ding a low coupling. The combination of these services eragms the use of
these compositions in web applications, however the taskadh§ira Web ser-
vice can become a complicated activity for user, espedialych activity has to
be done manually. Furthermore, the process of developimgsaevices seman-
tically similar can be found in order to boost business attito be performed.
Thus, this paper proposes to incorporate the discoveryrobsgic Web services
in the development process of a composition through anrated development
(IDE). This way the plugin (OWL-S Composer 2.0) is proposed&iipse IDE
to facilitate interoperability and semantic web servicesslexpanding the acti-
vities of businesses within an organization.

Resumo. A crescente utiliza#o dos servicos Web em Sistemas de Infoémacg
aumenta principalmente a interoperabilidade entre diesrssistemas dis-
poriveis na Web garantindo um baixo acoplamento. A comlioagestes
servigos favorece 0 uso destas comp@sscem aplicaies Web. P@m a tarefa
de encontrar um servico Web pode se tornar uma atividadepboada para
0 usuario, principalmente se tiver que ser feita manualmenteenfAtisso, no
processo de desenvolvimento, novos servicos semantitasimilares podem
ser encontrados com o intuito de potencializar a atividadadgcio a ser re-
alizada. Assim, o presente trabalho p@@pincorporar a descoberta sémtica
de servicos Web no processo de desenvolvimento de uma sigaapatra\es
de uma ferramenta integrada de desenvolvimento (IDE).&festna o plugin
OWL-S Composer 2#®proposto para IDE Eclipse facilitando a interoperabili-
dade de servigcos Web santicos e ampliando assim as atividades detosgs
dentro de uma organizag.



1. Introducao

O crescente desenvolvimento de sistemas de infamesguer a utilizego de ferramen-
tas ami@veis e funcionais para facilitar e agilizar o processo destrto@o destes siste-
mas. A utiliza@o da Web como forma de publicar e reutilizar servicos sestdemas
de informa@o tem ampliado a manipul@ag dos servicos WebAeb services O for-
mato padronizado dos servicos Web tem garantido inteabjiefade entre sistemas de
informago heterogneos, facilitando a compo&ig destes servicos com o intuito de am-
pliar os objetivos e fornecer novos servicos. A util@age ferramentas andigeis e
funcionais no processo de desenvolvimento de um servigo j@/éoi incorporado em
diversos ambientes integrado de desenvolvimel& ¢ Integrated Development Envi-
ronmenj como o Eclipse IDE o que aumenta a produtividade e diminuirgacde apre-
dizagem de um desenvolvedor Web.

A descoberta de potenciais servicos Web que possam integrasistema de
informagao requer um conhecimentagwio de um repsitorio onde estes servicos possam
estar publicados. Pem muitos destes potenciais servic@e icorrespondem exatamente
aos requisitos da aplicag que vai utilia-los. Neste caso, muitos destes servigas .0
utilizados por serem considerados incormngs. A situag@o se agrava em se tratando de
uma composigo de servicos Web, onde muitas comboes;rao f10 efetivadas taném
por falta de compatibilidade principalmente entre osapwtros de entrada eida de
cada servico. Assim, estes servicas sncompdteis sintaticamente, pem podem ser
compatveis semanticamente, dando origem a novas comd@sage novos servi¢os, am-
pliando assim a sua reutilizag dentro de um sistema de inforraag

Diante deste contexto, este trabalho @®@ desenvolvimento e a incorpoaac
de um algoritmo de similaridade séantica na descoberta de servicos Web &sale um
plugin dentro de um ambiente integrado como o Eclipse. Assim, egtalho adiciona
caracteisticas ser@nticas aos servicos Web, garantindo um arquivo d#assintatica-
mente e semanticamente correto, ampliando a utdizalgstes servicos em sistemas de
informago. As principais contribuies deste artigo podem ser resumidas abaixo:

e propor e analisar 0s principais requisitos para a composie servicos Web uti-
lizando um ambiente integrado;

e utilizar ferramentas existentes (WTP no Eclipse), facilita o desenvolvimento
dos servigcos a serem in@tlos na composHp;

e criar uma ferramentg(ugin) para o desenvolvimento de compd@ss de servi¢cos
utilizando uma interface gfica intuitiva e amigvel;

e desenvolver de um algoritmo semanticamente similar parmposi@es
senanticas de servicos Web;

e propor composiges semanticamente similares para ampliar a reufiizate
servicos Web em aplicaes distribidas;

e gerar o arquivo OWL-S referente composi@o proposta pelo uémio de forma
gue 0 mesmo seja sintaticamente e semanticamente correto.

Este artigo encontra-se estruturado da seguinte formacaa fedescreve a des-
coberta de servicos Web Santicos. A sego 3 apresenta as compdss seranticas
destes servigos sendo utilizadas por Sl. Aase4 apresenta o estudo de caso desenvol-
vido e a sego 5 a validago do plugin proposto. As conclss e trabalhos futurofs
apresentados na sex6 deste trabalho.



2. Descoberta de Servicos Web Seinticos

Os servicos Web permitem implementar a arquitetura adena servicos (SOA) em um
Sistema de Informd@p. Estes servicos em sua forma mais simples utilizam kegias
padronizadas tais como SOABIIhple Object Access Protog@ WSDLWeb Services
Description Language Devido a grande quantidade de inforrbas dispotveis na Inter-
net, a automatiz&p da descoberta destes servicos tornou-se imprégeimdatraes da
Web senanticaé possivel representar estes dados[Berners-Lee et al.. D&ifre outras
formas de representar um servico Web semanticamentacdest a linguagem OWL-S
(Ontology Web Language for Servigegie atua em conjunto com WSDL. A linguagem
OWL-S [Martin et al. 2004F uma linguagem para des&a@serantica de servicos Web.
A OWL-S é baseada na OWIWeb Ontology Languayeuma linguagem para desdig
de ontologias.

Na OWL-S &o definidas &s ontologias: n#&rofile sdo descritas as funcionali-
dades do servico, suas interfaces de comuBimageém de ser utilizada para identificar
um servigco atra@s das ferramentas de busca;Madel & descrito 0 comportamento do
servigo e como este deve ser invocadoGraundingé descrita a localizép do WSDL
e a forma de acesso ao servico, como exemplo o protocolordercoa@o e o formato
das mensagens.

Uma vez que este servigo Web esteja descrito semanticangetéscoberta pode
ocorrer de forma autoatica e de maneiradw-amlgua, facilitando assim a compoa®
destes servicos em sistemas de inforaoeg ampliando as compo8gs seranticas simi-
lares e novas possibilidades de publéade potenciais servicos. A descobertagatina
de servicos Web requer a utiliZzeggde um algoritmo de correspd@ntia (matching algo-
rithm). Este algoritmo faz a datise da requis#&o do usario e compara com as interfaces
de comunicago dos servigos existentes em um dado repogitNem sempre 0s servi¢cos
analisados correspondem fielmeateequisi@o do usario, levando assim criago de
um conceito conhecido como grau de corresgoa (ouDegree of Match DoM). O
DoM & um artifcio, que com ajuda de @tricas presentes nos algoritmos de descoberta,
consegue classificar a similaridade entre um dado servigoeguisi@o do usario. O
grau de correspondendéaum rumero que varia de 0 a 1, onde 0 corresponde aranies
de qualquer similaridade sé@mtica, e 1 denota uma correspéndia serantica perfeita.

Diversos algoritmos de correspdanttias sefanticas foram desenvolvidos
([Paolucci et al. 2002, Klusch et al. 2006]. O algoritmo sip neste trabalho tem como
base o uso de filtros sémticos[Paolucci et al. 2002] e a&ise sinhtica com base em
um diciorario de sidnimos[Lopes et al. 2006]. Este algoritmo proposto, denan de
OWLS-Discovery, apresenta vantagens tais como:

e ampliar as rela@es entre dois termos com corresp@mcia serantica;

e melhorar o desempenho na corresgama entre 0s termos;

e diminuir a complexidade computacional na exd&mugdas correspoidcias
senanticas.

O OWL-S Discoverye um algoritmo fbrido, com uma etapa sémtica funcional
e uma serantica descritiva (Figura 1). A etapa s@&mtica funcional utiliza os graus de
similaridades, tamdm chamados de filtros, qué@sExact Plug in, Subsumeg Fail.
Alem deles foi criado tan@m o filtroSibling Duas classes® classificadas contibling
se elas tiverem o mesmo pai[Paolucci et al. 2002, Samper 20@8].



Os filtros seranticos trabalham intrissicamente com alese das palavras dentro
de uma ontologia de termos de um daia. Os filtros servem como forma de classificar o
relacionamento entre dois termos analisados. O grau ntaideasimilaridad@ denotado
pelo filtro Exact onde dois termosa® icenticos ou filhos direto dentro na ontologia de
dominio. Em contrapartida tem-se o filtFAIL que denota a mais fraca correspencia
sem@ntica entre os termos analisados.

O funcionamento do algoritmo necessita de um ditetcom as descriges dos
servicos Web, onde feita a busca; um meio de acesso as ontologias @ueeterenci-
adas nas desciies dos servi¢cos; e uma requicde consulta do uato. Com issog
feita uma correspor@hcia entre todos os fEanetros dos servicos do rep@sib com 0s
palametros requisitados pelo #sio. Cada pametro ted seu grau de similaridade, e o
menor deles & representar o grau de similaridade do servico em goest

?

( Functional Semantic step )

< functional step executes with sucess
> ~@®

functional step fails

( Descriptive Semantic step )

Figura 1. Execu¢ o no OWL-S Discovery

A etapa serantica descritiva, baseada no trabalho de [Lopes et al.] 2@@8uma
comparago das classes e uma consulta ao diaimnde sibnimos, que deve ser fornecido
pelo us@rio. O algoritmo utiliza uma furdp que calcula a similaridade entre duas classes.
Esta fun@oé uma soma ponderada entre a similaridade estrutural elarsitade lasica.

A similaridade asicaé calculada atraas de uma furiip ) que retorna 1.0 (um)
se as classeds iguais, 0.0 (zero) se as classae diferentes e 0.5 (meio) se as classes
tiverem o mesmo significado de acordo com o diaiom

A similaridade estrutural se baseia no fato de que duasedas .o semantica-
mente similares quanto 0s seus vizinhos estruturais. @8wg estruturais de uma classe
C o divididos em quatro tipos:

e Ancestrais: 80 as classes quaspai da classe C, desde o pai direto@aélemento
raiz da hierarquia.

e Irmaos: §0 as classes que possuem 0 mesmo pai direto que a classe C.

¢ Filhos diretos: &0 as classes quasdescendentes direto da classe C.

e Folhas: 80 as classes folhas que tem como pai, mesmo que indire@raetasse
C.

O calculo da similaridade estrutur@lmais custoso computacionalmente, se com-
parado ao alculo da similaridade &sica, poi€ preciso calcular os quatro tipos acima



citados para cada @metro dos servicos. O algoritmo hibrido @WL-S Discoveryoi
utilizado para propor compogies seranticas de servicos Web como um plugin dentro
de um ambiente integrado de desenvolvimento.

3. Composi@es seranticas de servicos Web para Sl

Com o intuito de disseminar e facilitar o desenvolvimento dmposi@es semanti-
cas de servicos Web para Sl, o presente trabalho ampliougnpOWL-S Compo-
ser 1.0 [Fonseca et al. 2009], acrescentando a possil@lidadealizar a descoberta de
composifes semanticamente similares de servicos Web de formal vtlando origem a
versao 2.0 deste plugin (OWL-S Composer 2.0).

3.1. Arquitetura e Algoritmo

O OWL-S Composer 2fdi desenvolvido sob a vedis 3.4.1 do Eclipse, utilizando ptu-
ginseMF 2.4.1, GMF 1.1.0, GEF 3.4.1 e JET 1.1.0[Fonseca et aBR@0figura 2 apre-
senta a arquitetura dadugin OWL-S Composer 2.@ GMF, EMF e GEF &o sofreram
modifica@es nesta nova vets. Especificamente o GM#responsavel pela gegagdos
diagramas semanticamente similares. A gaéoagutonatica do ©digo da compos#o
em OWL continua sendo realizada pelo JET. A ferramdAtd-SAnao foi necesaria
para implementar a nova funcionalidade,@uraOWL-S APfoi imprescindvel para in-
terpretar os servicos retornados pe\/L-S Discoverg mapear suas funcionalidades no
meta-modelo.

Eclipse
1 — > JAX-5A

OWL-5 Composer l

| H|—> owLsap

GMF GEF EMF > JET I —>| owLsDbiscovery

Figura 2. Arquitetura do OWL-S Composer 2.0.

Dentre os algoritmos de descoberta atita analisados, ©OWL-S Discoverim-
plementa um filtro a mais em compagagao OWLS-MX, oferecendo mais uma apgo
usLario de encontrar servicos que podem ser relevantésn Alisso, dWL-S Discovery
e flexivel, tornando optativa a utilizag apenas da etapa s@mtica funcional ou apenas
a etapa seantica descritiva. Apesar do OWLEdscoveryutilizar um algoritmo fbrido
para descoberta s@mtica, a parte selmtica descritiva baseia-se em um diéda de
sinbnimos, a partir do qualkk® feitas associ@gs sinaticas. Este dicidario rao utiliza
um formato padronizado, o que tornaidifa sua utilizago em um ambiente distribuido.
Diante disso, 0 OWL-S Composer 2.0 utiliza apenas a partarsiéra funcional d@WL-

S Discovery



3.2. Implementa@o

A implementa@o da descoberta s@mtica ngoluginfoi possvel a partir da incorpora&p

do OWL-S Discovery Para cada servico da comp@gicé realizada uma busca por
servicos semanticamente similares utilizand@WL-S Discovery Finalizada a busca,
cada servico da compo8ig tem uma lista de servicos similares, ordenada de acordo ¢
o grau de similaridade. Em seguida, os servigascmbinados em novas comp@ss,

na ordem das listas, respeitando o fluxo de ex@cd@ compos#p original. Desta forma,

o0 resultado sempre secomposiges com o maior grau de similaridade dentre os filtros
indicados pelo usario. O grau de similaridade s@mtica que representa a comp@si€ o
menor dos graus de similaridades dos servigos que fazamgamcomposigo. Oplugin
limita-se a retornar no aximo tiés composiges semanticamente similares com o intuito
de fornecer uma interface simples e funcional para @usuAo criar uma composip,

0 uslario precisa informar os pametros de entrada eida. Estes p@ametros devem
ser de um tipo de dado representado por uma ontologia, parssja possel efetuar a
descoberta seamtica.

A parte gafica dos diagramas, com as comp0Osg semanticamente similares,
foram gerados atré&s do GMF. Aliado ao diagranagerado o meta-modelo contendo
as informades serinticas do servicoE utilizada a OWL-S API para ler os servicos
atbmicos encontrados e realizar 0 mapeamento no meta-modelo.

4. Estudo de caso

Um estudo de caso foi realizado para demonstrar a descalgecamposiges semanti-
camente similares atrés doplugin OWL-S Compos&.0. Os servigos utilizados neste
exemplo foram obtidos d®nline Portal for Semantic Servicgkrug et al. 2009], um
portal colaborativo sobre servicos Web sarticos no qual@ compartilhados diversos
servigcos para testes, com o objetivo de oferecer suporteesenvolvimento utilizando
SOA.

4.1. Servigos e ontologias

Neste estudo de caso, foi gerado o servico compAstoPriceTechnologgue possui
como entrada um pametro do tipcAutoe como sala dois pa&metros, unPPrice e um
Technology Estes paametros 8o especificados atras de ontologias.

A hierarquia da classutoest representada pela figuraButotem como classe
filha umCar e como pai unWheeledVehicle

SwheeledCar
II%HEHEHHHI

Figura 3. Estrutura hier arquica - Car

ExpensiveCar

4WheeledCar

| FastCar




A hierarquia da class€echnologyest representada pela figura fiechnologyée
um Thinge possui como filhomformationTechnologg ComputingTechnology

Temporal-Thing

| Generalised-Means-Of-Transport

| Intangible-Thing |

| Technology |

Computing—Technology

InformationTechnology |

Figura 4. Estrutura hier arquica - Technology

A hierarquia da classBrice est representada pela figura Brice € umUntan-
gibleObjectse possui como filhoMaxPrice RecommendedPric@axFreePrices Taxed-
Price.

| UntangibleCbjects

TaxedPrice

| TaxFreePrice

| MaxPrice RecommendedPrice

RecommendedPriceInDollar RecommendedPriceInEuro

Figura 5. Estrutura hier arquica - Price

As ontologias 80 essenciais para a descobertad#ioa, pois a partir delagis
feitas as aalise entre os pametros do servico e a requidado usario.

4.2. Composiges Semanticas n@WL-S Composer 2.0

O servigoAutoPriceTechnolog§ composto por dois servico®aticos : 0 servicgetAu-
toTechnologyAutoTechnologyque possui como entrada ukatoe como sada umTech-
nology, e o servicogetCarPriceCarPrice que tamém possui como entrada ufuto e
como sada umPrice.

A descoberta seamtica depende da exéstcia de um dirétrio com arquivos que
descrevem servigos Web santicos, na linguagem OWL-S. O usip possui a of#p de
definir o grau de similaridade sémtica que devérter o servico retornado pe@WL-
S Discovery Como explicado anteriormente, os filtros dispeis €10: Exact Plugin,
Subsumes Sibling Estes dados devem ser informados pel@atisiquando ele solicita a
descoberta de servigos similares.

Neste exemplo foram encontrados dois servigcos compastiares acAutoPri-
ceTechnologyO resultado pode ser visto na figura 6. O primeiro servigspiograu de
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Figura 6. Resultado da descoberta de servicos semanticame nte similares,

atrav és do OWL-S Composer 2.0

similaridadeExact pois ambos os servicos que o cdiegem o mesmoinel de simila-
ridade com rela@o ao servico procuradoa d segundo servico, possui grau de similari-
dadeSubsumegois 0s servi¢os que o coidm,AutoRecommendedpriceAtomicProcess
e Car_TechnologyAtomicProcesfo respectivament8ubsumeg Exact o menor grau
prevaleceu.

Um diagrameeé criado para cada compaoda@encontrada, neste caso dois diagra-
mas foram gerados pe@WL-S Composer 2€®podem ser visualizados na figura 7.

5. Validacao

O plugin OWL-S Composer 2fdi validado de acordo com os requisito$nimos para
uma ferramenta de compoai senntica de servicos. Nesta §&cfi0 apresentados 0s
critérios de validago e a avaliago do plugin baseado nestes&ribs.

5.1. Critérios

Segundo [Chafle et al. 2007, Fonseca et al. 2009], os reauisitimos que uma fer-
ramenta de composiQ semantica de servicos deve tefics Funcionalidade, Interface,
Usabilidade, Integrép e Legibilidade. O requisito “Grau de Similaridadeproposto
para avaliar a descoberta simtica. A seguié apresentado cada um destes requisitos:

e Funcionalidade o ambiente de desenvolvimento deve suportar todo o ciclo de
vida de um servico Web, desde a cBia@é a execugo.

¢ Interface: a ferramenta deve oferecer uma interface simples e fuakide modo
gue o usario reo necessite utilizar nenhum outro recurso para implementa
composi@o de servigos.
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Figura 7. Os dois diagramas gerados com grau de similaridade Exacte Subsumes
atrav és do OWL-S Composer 2.0

e Usabilidade a ferramenta deve permitir que o @sio possa acessar todas as
funcionalidades de forma intuitiva, atéw de controles usualmente utilizados,
comomenus bobes.

e Integracao: os recursos da ferramenta devem ser aproveitados, de tprent-
dos os elementos que contribuam para a composie servigos estejam integra-
dos.

e Legibilidade: o codigo OWL-S gerado, referendecomposigo de servicos, deve
ser ledvel e corresponder sintaticamente e semanticamente sdigoc\alido
escrito manualmente.

e Grau de similaridade: a ferramenta deve oferecer @gs ao usario quanto ao
grau de similaridade seimtica que os servico@as encontrados, @ de informar
0 grau correspondente ao apresentar o resultado.

5.2. Avaliagdo dos criterios no OWL-S Composer 2.0

O OWL-S Composer 2&tendeu aos citios descritos na s&g 5.1, coma apresentado
a seguir:

e Funcionalidade a ver&o 2.0 doOWL-S Composeinclui mais uma etapa do
ciclo de vida de um servico Web, géea descoberta sémtica. A publicago
e execugo do servico, no entantoaa f.0 suportadas. Portanto, este requisito
esht sendo parcialmente atendido, mas padsmr complementado em trabalhos
futuros.

e Usabilidade este requisit@ atendido, pois todas as funcionalidadesptigin
sa0 acessadas atédemenusincluindo a descoberta s@mtica que foi imple-
mentada na ve&® 2.0.



e Interface: este criério & atendido peldWL-S Composer 2.@ois este possui
uma interface amigvel, ondeé possvel gerar as composies sem precisar de
ferramentas extras. A disso, a composig similaré gerada automaticamente
sem necessitar de inter&rcia do usario na modelagem do diagrama.

e Integracao. o OWL-S Composer 2.8 umplugin para a plataforma Eclipse, a
gual ja oferece suporte ao desenvolvimento de servicos Webeatday WTP. O
ustario pode gerar o arquivo WSDL atiesrdo WTP e em seguida gerar o OWL-S
utilizando oOWL-S ComposelEst evidenciada assim, a integéacno ambiente
de desenvolvimento.

e Legibilidade: para verificar este requisito, foi gerado 6digo OWL-S das
composi@es de servicos e comparados comdigos gerados manualmente. O
codigo apresentou-se Ie@l, de acordo com a especifiéacda OWL-S 1.1.

e Grau de similaridade: o OWL-S Composer 2.@presenta o resultado das
composi@es semanticamente similares de acordo com os graus dargiiale
senantica, oferecendo opg ao usario de filtrar a resposta. Os graus de simila-
ridade dispotveis si0Exact Plugin, Subsumes Sibling

5.3. Analise do desenvolvimento do OWL-S Composer 2.0

No processo de descoberta gamica esta vei® dopluginfaz uso ddOWL-S Discovery

porem somente da etapa santica funcional. Esta limité&p rio permite que esta véis

do plugin usufrua de todos os bemabs do algoritmo tbrido. Uma padroniz&p na

representao do dicio@rio de sidnimos seria necegga para a implant@&p da etapa
descritiva e assim potencializar a utilizagdo algoritmo tbrido.

O plugin OWL-S ComposerR.0 realiza a descoberta de compdsig semantica-
mente similares atré@s da compara&p de cada servico. Este processo pode ser conside-
rado semi-auto@ico, visto que o UKrio precisa criar a primeira compoaa manual-
mente.

A arquitetura SOA indica &s etapas para o ciclo de vida de um servico Web. No
plugin OWL-S Composer 210i incluida a etapa de descoberta de servicos Web. Este
plugin gera o arquivo OWL-S resultado da compasigue pode ser executado fora da
ferramenta, p@m o processo de automatizdagda exec @ da compos#p ainda o foi
incorporado no plugin.

6. Comparagao com outros trabalhos

Ao comparar dOWL-S Composer 2.€om as outras ferramentas foram evidenciadas as
vantagens destaugin. O CODE [Srinivasan et al. 200&]uma ferramenta que oferece
suporte a todo o ciclo de vida do desenvolvimento de seswgeb seranticos. Paem, a
representap visual destes servic@satraes dearvores de elementos, dificultando uma
visualiza@o completa e intuitiva. Outra desvantagema descoberta dos servicos gue
realizada atra&s de aalise sinética.

A ferramenta Discovery and Composition Enginedesenvolvida por
[Kona et al. 2007] realiza descoberta a@ravda aalise serantica e a composio
€ autonatica. Poem, o resultado @o tem op@o de servigos similares, somen#os
retornados os servicos considerados iguais. Outra diegyan da ferrameng&argo estar
integrada com um ambiente de desenvolviment@e apresentar as compdsss de
forma visual.



Diante deste contexto,@QWL-S Composer 2@®uma ferramenta adequada para o
desenvolvimento e descoberta de comp@ssge servicos Web sé@mticos. As vantagens
sa0 evidenciadas na utilizag interativa de um ambiente&dico e a implement@p dos
graus de similaridade sémtica para a descoberta.

A tabela 1 apresenta uma compd@agntre os trabalhos, atés/dos crigrios
apresentados na sex5.1.

| | CODE | Discovery & Composition Engine OWL-S Composer 2.0

Funcionalidade | Parcial Parcial Parcial
Interface Sim Sim Sim
Usabilidade Nao Nao Sim
Integra@o Sim Nao Sim
Legibilidade Sim Sim Sim
Grau de similaridade Nao Parcial Sim

Tabela 1. Tabela comparativa dos trabalhos relacionados

7. Conclusio

A integra@o da descoberta sé@mtica com as outras etapas do desenvolvimento de
servicos Webké importante para a manipubag destes servigos dentro de Sistemas de
Informago, agilizando o processo de reutilidzacde aplicages. Contudo, existe uma
carencia de ferramentas, inclusive para a plataforma Eclgpse aproveite a potenciali-
dade dgplugin WTP, e ainda suporte o ciclo de vida de uma com@asic

Este trabalho prdjs 0 desenvolvimento de um algoritmo hibridd//L-S Disco-
very) e a incorporago deste ndWL-S Composer 1.0Desta maneira, @ WL-S Com-
poser 2.0oferece suporte a mais uma etapa no ciclo de vida dos sewieb, a fase da
descoberta, &@m da compos#p visual dos SW. @WL-S Compose2.0 esh disporivel
no enderecoht t ps: // sour cef or ge. net/ proj ect s/ ow - sconposer/.

Como trabalhos futuros, pode-se citar a possibilidade deugie da compos#o
de forma automatica e implemendaqde estré&gias para deteag, diagidstico e corrego
de falhas na execég destes servigos Web.
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